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Resumo:

O voo tem inspirado a imaginagao do homem desde a antiguidade e isso deve-se, talvez, ao sonho do homem em
querer voar como 0s passaros. A sustentagao aerodinamica de um aviao depende de varios fatores, entre eles as
forcas que atuam sobre suas asas, como 0 peso, a sustentacao, o arrasto e a tracao. O objetivo desse trabalho é
investigar e entender esses fatores atraves das teorias de Bernoulli e de Newton, bem como verificar como esse
tema € abordado em livros didaticos de fisica e de mecanica de fluidos em nivel superior. A explicagao mais popular
utiliza a hipotese de que os tempos de transito do ar, por cima e por baixo da asa, sao iguais. Consequentemente,
como a superficie superior € mais longa, a velocidade do ar em cima € maior do que a velocidade embaixo, o que
gera uma forca de baixo para cima devido a diferenca de pressao. No entanto, esta hipotese é falsa, pois
experimentalmente observa-se que o ar que flui pela parte superior da asa chega ao bordo de fuga antes que o ar
que flui ao longo da parte inferior. O formato da asa gera uma perturbagao na corrente de ar, acelerando-o para
baixo, e 0 mesmo produz uma forga de reagao, causando a sustentacao da asa. A polémica que surge ao se estudar
o tema da sustentacao aerodinamica € quanto a teoria usada para explica-lo: o principio de Bernoulli ou as leis de
Newton? A verdade é que ambas podem ser usadas. Ao ser defletido pela asa o ar & acelerado para baixo,
exercendo uma forga sobre a asa, de acordo com a segunda lei de Newton. Esta, por sua vez, exerce uma forga de
reacao sobre o ar, de acordo com a terceira lei de Newton, originando a sustentacao. Por outro lado, as linhas de
corrente acima da asa sao mais comprimidas que as linhas abaixo da mesma. Como consequéncia, a velocidade do
ar acima da asa € maior do que a de baixo. Em doze livros analisados, sendo dez de fisica e dois de mecanica de
fluidos, em nivel superior, apenas em trés deles a explicagao € dada corretamente levando em conta as leis de
Newton e o principio de Bernoulli, tal como defendida neste trabalho. Em dois livros a explicagdo € parcialmente
correta e em outros dois, apesar de abordar o fendmeno da sustentacao, nao explica a sua causa.
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